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Warum sind Metallbrinde so gefihrlich?
Und wie loscht man sie?
Ein "Forschungsweg"
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Metallbrand und Explosio

Als die Feuerwehr an der Brand durch den Emnsatz
Metallrecycling-Anlage in  von Schaum geloscht war.
Randdorf eintraf. war die wurde das Ausmall des

. |



Die Feuerwehr hat immer wieder
erhebliche Probleme mit Metallbranden.
Einige gelten als fast "unloschbar”.

Ich zeige euch ein Belspiel:
Magnesiumbrand

Warum sind Metallbrande so
gefﬁhrlich? Murmeln 2 Min.
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Metallbrand und Explosio

Als die Feuerwehr an der
Metallrecycling-Anlage in
Randdorf eintraf, war die
Gegend in dichten Rauch
gehullt. Die Ursache dafir
was schnell ausgemacht -
eine Lagerhalle stand in
Flammen. Die
Feuerwehrleute rollten thre
Schliauche aus und nickten
dem Brand mit viel

Brand durch den Einsatz
von Schaum geloscht war,
wurde das Ausmall des
Schadens deutlich: Wo
einst die Lagerhalle stand.
war nur. noch ein tiefes
Loch im Erdboden. Ein
Experte stellte gegenuber
unserer Zeitung nuchtern
fest: "Das hatte so schlimm
nicht kommen mussen. Das

Die Feuerwehr hat immer wieder
erhebliche Probleme mit Metallbranden.
Einige gelten als fast "unldschbar".

Ich zeige euch ein Beispiel:
Magnesiumbrand

Warum sind Metallbrande so
Murmeln 2 Min.

gefihrlich?

Ich zeige euch ein Beispiel:
Magnesiumbrand und der Loschversuch ir
Wasser

Wie konnte es zu der Explosion
kommen? Der Experte begriindet seine
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Als die Feuerwehr an der
Metallrecycling-Anlage in
Randdorf eintraf., war die
Gegend in dichten Rauch
gehullt. Die Ursache dafur
was schnell ausgemacht -
eine Lagerhalle stand in
Flammen. Die
Feuerwehrleute rollten thre
Schlauche aus und rickten
dem Brand mit viel
Loschwasser zu Leibe. Es
kan dabei zu einer heftigen
Explosion. die noch bis ins
benachbarte Vliotho zu
horen war. Die Ursache der
Explosion war zunachst
unklar./ Nachdem der

Brand durch den Einsatz
von Schaum geldscht war,
wurde das Ausmall des
Schadens deutlich: Wo

einst die Lagerhalle stand,

war nur, noch ein tiefes
Loch im Erdboden. Ein
Experte stellte gegenuber
unserer Zeitung ntichtern
fest: "Das hatte so schlimm
nicht kommen mussen. Das
eigentliche Problem war
nicht der Brand., sondem
der unsachgemalie
Loschversuch mit Wasser.

Dadurch  wurde  die
Explosion ausgelost”.
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gefﬁlnrlich? Murmeln 2 Min.

Ich zeige euch ein Belspiel:
Magnesiumbrand und der Loschversuch mit
Wasser

Wie konnte es zu der Explosion

kommen? Der Experte begriindet seine
Aussage noch chemlsch
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Als die Feuerwehr an der
Metallrecycling-Anlage in
Randdorf eintraf, war die
Gegend in dichten Rauch
gehullt. Die Ursache dafir
was schnell ausgemacht -
eine Lagerhalle stand in
Flammen. Die
Feuerwehrleute rollten thre
Schliuche aus und ruckten
dem Brand @ mit viel
Loschwasser zu Leibe. Es
kan dabei zu einer heftigen
Explosion. die noch bis ins
benachbarte Vlotho zu
horen war. Die Ursache der
Explosion war zunichst
unklar./ Nachdem der

Brand durch den Einsatz
von Schaum geldscht war,
wurde das Ausmall des
Schadens

war nur, noch ein tiefes
Loch im Erdboden. Ein
Experte stellte gegenuber
unserer Zeitung nuchtern
fest: "Das hatte so schhimm
nicht kommen miissen. Das
eigentliche Problem war
nicht der Brand. sondemn
der unsachgemafie
Ldschversuch mit Wasser.
Dadurch wurde die
Explosion ausgelast".

deutlich: Wo
einst die Lagerhalle stand.
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Ich zeige euch ein Belsplel

Magnesiumbrand

Warum sind Metallbrinde so
Metallbrand und Explosm gefihrlich?

Murmeln 2 Min.

Ich zeige euch ein Beispiel:
Magnesiumbrand und der Ldschversuch mit
Wasser

Wie konnte es zu der Explosion

kommen? Der Experte begriindet seine
Aussage noch "chemisch".
Was konnte er gesagt
haben?
Macht Notizen, 5 Min.
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Metallbrand und Explosio

Als die Feuerwehr an der
Metallrecycling-Anlage in
Randdorf eintraf, war die
Gegend in dichten Rauch
gehillt. Die Ursache dafiir
was schnell ausgemacht -
eine Lagerhalle stand in
Flammen. Die
Feuerwehrleute rollten thre
Schlauche aus und rickten
dem Brand | mit viel
Loschwasser zu Leibe. Es
kan dabei zu einer heftigen
Explosion. die noch bis ins
benachbarte Viotho zu
horen war. Die Ursache der
Explosion war zunichst
unklar./ Nachdem der

Brand durch den Einsatz
von Schaum gel@scht war,

wurde das Ausmall des

Schadens deutlich: Wo
einst die Lagerhalle stand,
war nur,_noch ein tiefes
Loch im Erdboden. Ein
Experte stellte gegeniiber
unserer Zeitung niichtern
fest: "Das hatte so schlimm
nicht kommen miissen. Das
eigentliche Problem war
nicht der Brand. sondemn

der unsachgemibe
Loschversuch mit Wasser.
Dadurch wurde die

Explosion ausgelost”.

erhebliche Probleme mit Metallbranden.
Einige gelten als fast "unléschbar".

Ich zeige euch ein Beispiel:
Magnesiumbrand

Warum sind Metallbrande so
geﬁihrlich?

Murmeln 2 Min.

Ich zeige euch ein Beispiel:
Magnesiumbrand und der Loschversuch mit
Wasser

Wie konnte es zu der Explosion

kommen? Der Experte begriindet seine
Aussage noch "chemisch".
Was kdnnte er gesagt
haben?
Macht Notizen, 5 Min.




Erklirungsansitze iiberpriifen -
unser "Forschungsansafz"

Eure Erklarungsansatze mussen uberprift werden.

1. Wir gruppieren die Ansatze - ahnliche und unterschiedliche
2. Wir legen ein bis zwei Anséatze fest, die untersucht werden
sollen.

Mdoglich: Recherche, Experiment

Ergebnis: Kurzes "Statement" - was hat der Experte der Zeitung
gesagt? Zum Beispiel: Experime

Was explodiert da?
Wie reagiert Wasser mi

Uberlegen, planen, besprechen, machen _
Magnesium?




Unser V.
1. Magnesiumpulver in Wasser (wegen: langsame
Reaktion, Gase auffangbar)

Erlenmeyerkolben, Stopfen - Gas durch Schlauch
In RG leiten, das mit Wasser gefillt ist -
pneumatische Wanne

Uberprifen, welches Gas entstanden ist:
Knallgasprobe - Wasserstoff
Glimmspanprobe - Sauerstoff




UL T'Y 1 \4

Die Verbrennung von Magnesium
und der Loschversuch mit M |
Wasser - was genau Ty
passiert da?
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Verbrennung des Magnesiums an der Luft

2 Mgy + Oz 72 MgOys
MgO ist ein SALZ: Mg?* O?

M i iert mit
Magnes!um reagiert mi Sauerstoff 7U Magnesiumoxid
agnesiumatom mit Sauerstoffatom werden zu Madnesi :
: 3 gnesiumoxidatom
2 Magnesiumatome Sauerstoffmolekdil Magnesium und Sauerstoff
Magnesiumion und Sauerstoffion Magnesiumoxidmolekiil
i - : . Wy
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Jibt mehrere Moglichkeiten:
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Léschversuch mit Wasser

Es gibt mehrere Moglichkeiten:
Thermolyse des Wassers VOR Beruhrung des Magnesiums

2H20 —_— 2 H2+ 02

Wasser, das direkt mit dem brennenden Magnesium
in Beruhrung kommt:

2 Ma + 2H-O — Maq(OH)- + H Hinweis:
J ? 9l )2 ’ OH-: "Hydroxidion"

In beiden Fallen: direkt - Explosion
2 H2 + 02 —_— 2H20
Bilde einen je einen korrekten Satz, der den Inhalt der drei Reaktionsschemata korrekt
wiedergibt. Nutze von den folgenden Begriffe die passenden:

Wassermolekul, Wasser, Wasseratom;
Wasserstoff, Wasserstoffmolekdl;

Sauerstoff, Sauerstoffmolekdll

Magnesiumatom, Magnesium, Magnesiumhydroxid



2 Mg{s] + 02{9] > ) MgO(S}
MgO ist ein SALZ: Mg?* 0%

Magnesium reagiert mit Sauerstoff 70 Magnesiumoxid
Magnesiumatom mit Sauverstoffatom werden zu Magnesiumoxidatam
2 Magnesiumalome Sauerstoffmolekil Magnesium und Sauverstoff
Magnesiumion und Sauerstoffion Magnhesiumoxidmolekil
S
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Ldschversuch mit Wasser

Es gibt mehrere Moglichkeiten:

Thermolyse des Wassers VOR BertUhrung des Magnesiums

2H20 —_—> 2 H2+ 02

Wasser, das direkt mit dem brennenden Magnesium
in Beruhrung kommt:

2 Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H, giﬂﬁﬁﬁ;droxidion"

In beiden Fallen: direkt - Explosion
2H;, + 0, — 2H,0
Bilde einen je einen korrekten Satz, der den Inhalt der drei Reaktionsschemata korrekt
wiedergibt. Nutze von den folgenden Begriffe die passenden:

Wassermolekul, Wasser, Wasseratom;
Wasserstoff, Wasserstoffmolekdl;

Sauerstoff, Sauerstoffmolekdl

Magnesiumatom, Magnesium, Magnesiumhydroxid



Exkurs:

So ist ein Wassermolekil aufgebaut

[Tafel]

Danach bekommt ihr diese Aufgabe:
Wie sind das Wasserstoffmolekdl
und das Sauerstoffmolekil aufgebaut?

Skizziert Elektronenschalenmodelle und erklart
das.



Weiterdenken - wie loscht
man Metallbrande?

Aufgaben zur Wahl: A: Fakten sammeln - Quantifizieren: Wie viel
Wasserstoff entsteht aus der Reaktion eines
Magnesiumanspitzers mit Wasser?

B: So macht man das! Recherche - wie |6scht man

Metallbrande? Eigenschaften geeigneter Loscher und
Loschmittel

C: Das Feuer ersticken mit Kohlenstoffdioxid?
Erstaunliche Erkenntnisse
(Recherche)
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A s0 macht man das!
R
Stellt ein Erklarvideo her.

Inhalt: - Was passiert chemisch, wenn Magnesium verbrennt?
(Reaktionsschema)
- Was passiert, wenn dieser Brand mit Wasser geloscht
wird?
(Reaktionsschema - I. Zersetzung von Wasser
2. Knallgasreaktion)
- dazu: Ergebnis eurer Wahlaufgabe




Weiterdenken

Die Zersetzung von
Wasser Ist etwas chemisch
NEUES

Elektronentbertragungsreaktion:
Magnesium mit Sauerstoff - zeichnet
ein Elektronenschalenmodell, das

die lonenbildung erklart.

...und dann erklare ich euch, was bei
der Wasserzersetzung passiert.

\ergleicht beide Reaktione



Nasser ist etwas chemisc
\NEUES

Elektronentibertragungsreaktion:
Magnesium mit Sauerstoff - zeichnet
ein Elektronenschalenmodell, das
die lonenbildung erklart.

...und dann erklare ich euch, was bel
der Wasserzersetzung passiert.
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Weiterdenken

Die Zersetzung von
Wasser Ist etwas chemisch
NEUES

Elektronentbertragungsreaktion:
Magnesium mit Sauerstoff - zeichnet
ein Elektronenschalenmodell, das

die lonenbildung erklart.

...und dann erklare ich euch, was bei
der Wasserzersetzung passiert.

\ergleicht beide Reaktione



